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数字化视域下高中化学教学中提升学生批判性思维的方法研究

何晓珂

邢台市第一中学 河北省邢台市 054000

摘 要：批判性思维是一种解释、分析、评价事物或者观点的思维，侧重于综合各种观点进行论证的完善。数字化技术的赋能

与运用则是能够更好将高中化学教学内容以数据直观的形式呈现出来，便于学生围绕问题进行假设、猜想、论证。在具体的教

学中教师要积极将数字化技术同教学内容进行结合，积极通过实验激发情趣、问题导向教学、问题深度延伸的方式来组织课堂，

培养学生批判性思维。
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《中国学生发展核心素养》总结出了我国学生所必须拥有

的九个素养，“实践创新”作为其中之一，“批判质疑”为

训练该素养的重要内容[1]。化学是一门以实验为探究的学

科，注重学生对实验内容进行深度的思考，要求学生通过归

纳推理等方式来掌握课程内容。现代科学技术的不断与发展

则是促使化学实验与教学更加清晰明显地呈现出来，更好便

于学生基于自己的观点和假设进行论证。基于此，本文对数

字化赋能高中化学教学提升学生批判思维能力展开探究。

一、批判性思维概述

被誉为“现代批判性思维之父”的杜威在 1910 年首次

提出了“反省性思维”[2]。批判性思维则是在反省性思维基

础上加以实现。批判性思维主要围绕事物的思考和分析来加

以展开，注重在尊重他人的意见的基础上提出自己的看法和

观点。因此，批判性思维可以理解为解释、分析、评价某一

事物或者观点的过程中，批判人能够尊重不同的观点，基于

多方的批判性意见给出最终的结论和推理过程。

二、数字化技术与批判性思维

20 世纪 90 年代德尔菲对批判性思维进行了深度的思考

与探究，通过多方磋商的方式协议出批判性思维的两个要素

内容：批判性思维能力要素、批判性思维倾向要素。在高中

化学实验教学中，教师应当从上述批判性思维能力要素、批

判性思维倾向要素来进行课程内容的构建和教学。

批判性思维的培养与构成应当围绕具体的学科内容加以

展开。教师利用特定学科的知识体系与内容对学生进行思维

训练。化学是以实验研究为基础的学科，侧重于严密的逻辑

论证体系。在学科教学中教师可以利用化学实验来针对性对

学生进行逻辑思维的培养。近年来，随着现代数字化技术的

不断发展与运用，化学教学的形式与模式发生了重大的变化。

传统利用化学实验教学培养学生的思维模式进行了不断地拓

展与延伸。教师可以利用数字化技术赋能的方式来进行化学

实验教学。借助传感器、数据采集器、计算机等展开的数字

化化学实验教学极大地提升化学实验的准确性、实时性、可

视性。化学教学的内容以客观图表的形式清晰有效地呈现出

来，能够让学生围绕其展开学习，培养学生批判性思维。

三、高中化学数字化教学中培养学生批判性思维的策略

1.实验激发情趣，培养学生批判思维

批判性思维的养成与训练是在学生有着较高学习情趣和

积极性基础上加以产生。学生良好的学习兴趣，对知识内容

的渴望、好奇能够有效激发学生求知欲，让学生主动对问题

展开学习与探究。高中化学教师应当侧重于通过实验教学的

方式激发学生学习的积极性，让学生主动对学习的内容展开

探究。在具体实施的过程中，教师可以借助现代数字化技术

来加以展开。教师利用数字技术将化学实验教学的内容展示

出来，组织学生对其探究。

比如，在学习“氧气”相关知识内容的时候，教师可以

利用数字化技术来展开教学。教师将氧气浓度传感器和二氧

化碳浓度传感器翻入密闭的包装袋中，让一位学生套住口鼻，

然后进行呼吸吐气。传感器将学生呼吸吐气的过程以数字化

的形态加以清晰地展现出来。学生只需要观看数据图像的内

容就可以轻易地掌握人呼吸过程中氧气和二氧化碳含量的变

化。教师组织学生对数据图像内容进行细致地观察。学生在

观察中发现氧气和二氧化碳的含量总体上呈现一种反向和正

向的关系。当人呼吸空气到一定程度后氧气和二氧化碳将会

处于平衡状态之中。在持续性的呼吸中空气中的氧气浓度依

然较大，但是人已经出现呼吸困难的状况。维持人呼吸应当

具有一定的下限限度。基于此，教师对教学内容进行进一步

的延伸，将教材中“空气中氧气含量”实验内容进行相应的

引入，组织学生围绕以下问题展开探讨。问题 1：红磷具有

什么特点，是否可以用于测量空气含量？问题 2：红磷与木

炭、硫磺燃烧相比具有何种优势？问题 3：红磷燃烧结束后

容器中的含量是多少？是否能够猜测其浓度？问题 4：是否

能够利用氧气浓度传感度来探究上述问题？如果可以，应当

如何进行设计。教师利用数字化技术不仅能够有效地将教学

内容进行清晰有效地呈现，还能够引导学生思考如何利用现

代数字化技术来将传统的化学实验进行变形，极大地培养学

生批判性思维。
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2.问题导向教学，培养学生批判思维

批判性思维侧重于围绕某一观点或者问题展开深度的阐

述与讨论，在众多不同的意见中产生共鸣，提出不同的观点

和解决思路。因此，批判性思维具有极大的开放性，能够兼

容不同的意见和观点，反对教条。基于批判性思维这一特点，

教师可以采用问题导向的方式来进行教学，让学生对问题展

开讨论与思辨。在充分的问题讨论与争议中实现对问题的有

效解决，最终培养学生批判性思维。问题导向实施教学中，

教师提出设计的问题应当具有极大的开放性，能够满足学生

对其展开深度讨论的需求。同时，在问题导向教学中，教师

需要尊重学生的主体需求，对于学生的观点和思维过程不予

评判，应当积极鼓励学生进行思考与讨论，让学生敢于表达

自己的观点。

比如，在学习“化学反应的限度”相关知识内容的时候，

教师可以围绕“如何设计实验定量比较不同浓度的稀盐酸与

大理石反应速度的快和慢？”这一问题组织学生展开讨论。

在学生的激烈争论下，学生最终得出“同一时间内比较 CO2

的体积大小”“同一时间比较大理石质量变化”等众多方案。

在方案提出后，教师再次组织学生对其展开深度的探讨，围

绕是否能够利用“相同时间内两个密闭体系内气压增加的快

慢”来进行实验探究。学生纷纷展开思考，认为理论上可行，

但是在现实中难以实现。学生之所以认为不可能的究其原因

在于对气压计缺乏足够的认识和利用。基于此，教师基于学

生批判讨论的基础上利用数字化技术对气压进行测量，组织

学生探讨。

不同形态下大理石与稀盐酸反应时体系气压的测定

教师利用 PPT 将数字化实验的结果展现出来，组织学生

对其展开探讨。在讨论的过程中，学生得出不同形态大理石

与同一 H2SO4 产生的气压速度存在差异。速度越快说明反应

越快，增加的气压也越多。在数字化技术的运用下，学生能

够认识到除了常见的利用“相同时间内收集二氧化碳体积大

小”以外还可以通过“测定气压”的方式来进行论证。

3. 问题深度延伸，培养学生批判思维

批判性思维在于能够对问题进行深度地思考与延伸。在

原有问题探究的基础上提出新的问题和观点，围绕其展开相

应的批判与思考。真理的追求是一个不断批判探究的过程，

需要利用现有的证据来进行相应的证明和延伸，提出自己的

观点和假设。只有这样进行不断地思考与探究，学生的批判

性的思维与能力才能够得到不断地强化。因此，在高中化学

教学中教师应当积极对问题进行适当的深度延伸，逐步培养

学生批判性思维。在具体的组织实施中，现代数字化技术的

发展和运用则是为其提供了可能。教师能够将教学与实验的

内容以数字化的形式展现出来，引导学生对其进行深度地挖

掘与思考。

比如，教师以“如何以定量实验的方式来探究不同浓度

的 H2SO4 与大理石反应速度的快和慢？”为实验问题展开探

讨，利用 Logger 软件对实验中的一条气压变化曲线进行相应

的统计分析，利用数字技术将其直观化地呈现出来。教师组

织学生对其展开相应的思考。

学生对整个过程的曲线斜率进行了思考，得出反应速率

不是以匀速的状态进行变化，究其原因在于什么呢？教师组

织学生对其展开深度的讨论与思考。学术界经过充分的讨论

最终得出其与稀盐酸的浓度的变化、大理石表面的变化、吸

放热现象有着一定的联系。教师围绕学生提出的独特观点吸

热变化组织学生进行研讨，利用温度传感器来验证学生的猜

想。

大理石与稀盐酸反应时体系温度的测定

学生通过对实验结果得出化学反应中温度的确发生了变

化，因此温度在一定程度上能够影响大理石与稀盐酸的化学

反应。通过问题不断地深入和探究，学生认识到任何问题进

行深度地剖析将会得出新的观点和结论。

四、总结：数字化技术的赋能与运用能够更好将高中化

学教学内容呈现出来，便于验证提出的假设与观点，更好培

养学生批判性的思维。在具体利用数字化技术赋能高中化学

教学中，教师应当基于问题来加以展开，组织学生对其展开

的探究，引导学生对教学内容进行提问，给出自己的猜想。

通过这种方式，学生批判性思维能力能够得到培养与提升。

本文为河北省教育科学“十四五”规划研究课题“数字

化赋能高中化学教学中提升学生批判性思维的行动研究”的

研究成果，课题编号为 2304256

参考文献
[1]丁祥.高中化学教学中培养学生批判思维的策略[J].数理
化学习(教研版),2020,(05):29-30.

[2]刘玉荣,吴沂蒙.高中化学实验教学中批判性思维培养的
困境与破解路径[J].化学教育(中英文),2024,45(07):9-15.


